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LE PROJET EN BREF
‘ Université de Montréal et

‘g Université de Sherbrooke

MRC de Memphrémagog

' «‘ Consortium Ouranos
."’ MITACS Organisme national de recherche sans but lucratif
)

Centre de recherche Séve

3 ans entre 2017-2020

Développer:

- des connaissances sur les enjeux de résilience et les conséquences
des changements climatiques
- la capacité d'adaptation des institutions et des communautés

- une stratégie d'adaptation aux changements climatiques a I'échelle

de la MRC incluant un montage financier

Par un processus itératif :
La participation des acteurs locaux importante afin d’intégrer leurs
connaissances dans un processus de co-construction.




CHRONOLOGIE DU PROJET

Debu.t du Tab!es TRACC 1 Café-Climat TRACC 2
projet sectorielles
bo@oooo0@0000@000000@000000@0»
Mars Novembre — janvier Mai Mai — juillet Novembre
2017 2017 2018 2019 2019
Publication Présentation Présentation Publication  Publication
dans la revue a la European a l'Acfas dans la dans la revue
Cahiers de Consortium et partage revue Sens Language and
géographie for Political d'expériences publicsurla  Dialogue
du Québec Research sur les projets gouvernance
conférence d'adaptation
au Québec

Source : Sarah Fortin, 2019
Mise en page : Amélie Bertaigne



RETOUR SUR LES ANNEES PRECEDENTES

LES TABLES SECTORIELLES

MUNICIPALE, SANTE ET SERVICES SOCIAUX,
SECURITE CIVILE, AGRICULTURE, TOURISME

0a®
e

Acteurs locaux ciblés

@

Créer des milieux propices aux
échanges d'informations et de
compétences entre des groupes
ciblés.

Dégager des enjeux
organisationnels locaux et
régionaux majeurs au sein du
territoire.

A

Par un processus itératif : la
participation des acteurs locaux
importante afin d'intégrer leurs

connaissances dans un processus
de co-construction.

LA TABLE REGIONALE
D'’ADAPTATION AUX
CHANGEMENTS CLIMATIQUES

0a®
A

Acteurs locaux ciblés

@&

Partage et appropriation des
connaissances découlant des
tables sectorielles.

Co-construction d'une vision
commune prenant en compte la
complexité et I'interconnectivité

des enjeux soulevés.

A

Par un processus itératif : |a
participation des acteurs locaux
importante afin d'intégrer leurs

connaissances dans un processus
de co-construction.

LES CAFES-CLIMAT

MAGOG, ST-ETIENNE DE BOLTON, ORFORD,
CANTON DE NORTH HATLEY, CANTON DE POTTON

0a®
A

Citoyens et groupes environnementaux

@

Elargir la participation a diverses
personnes.

Combiner les connaissances
des professionnels a celles des
citoyens.

Avoir des échos de terrain plus
spécifiques.

A

Par des ateliers de cocréation

visant a partager des idées et
des concepts, dans un esprit
d'ouverture et de créativité.






CLIMAT z METEO
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Prévoir exactement la météo, ce serait prévoir a quel endroit va
se former une bulle dans la bouilloire.

e Observations (CRUTS 1.21)
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Il y a des bouleversements profonds du climat (moyennes plus chaudes, etc.)

C'est largement en raison des actions humaines, surtout dans le secteur
énergétique, incluant le déboisement et la culture des sols. Les projections varient
en fonction de ce que nous ferons ou non. L'incertitude principale vient de nous.



CE QUE L'ON SAIT ET CE QUE L'ON IGNORE
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Temp. maximale (~+ 2,6C) ) Temp. maximale (~+ 3,0C) N Temp. maximale (~+ 3,2C) ) Temp. maximale (~+ 3,3C)

~+ 14 a 23 jours > 30C

_ +6-7jours avec évén. de gel/dégel - 10 jours avec évén. de gel/dégel - 10 jours avec évén. de gel/dégel
MOYEN + 44-50 d &cip. total 35-43 d acip. total 8-12 d &cip. total +6-11 d acip. total
TERME « -50mm de précip. totales | +35-43mmde précip. totales = _ +8-12 mm de précip. totales mm de précip. totales N
A Précipitations sur 5 jours (~ 9 mm) .
~ ~ -5-10 mm de neige
\I Fréquence, durée, intensité des Pluies extrémes plus fortes et plus fréquentes et
extrémes froids _ périodes de retour + courtes .
A Cycles gel-dégel i L s
N Enneigement (durée, quantité) del : . A Frquuence, durée, intensite
7 Quantités de précip. totales Devancement de la crue printaniére extrémes chauds
Temp. maximale (~+ 5C) B Temp. maximale (~+4,7C) B Temp. maximale (~ + 6C) B Temp. maximale (~+5,8C)
~ ~ + 38-53 jours > 30C _
_ +9-11joursavecévén. de gel/dégel = -14-15 jours avec évén. de gel/dégel - 14-16 jours avec évén. de gel/dégel‘
LONG __+57-65mmde précip.totales ~ +59-68 mm de précip. totales +7-13 mm de précip. totales ~ ~ _ +1-4 mm de précip. totales ~
TERME A Précipitations sur 5 jours (~ 12 mm)

@0 0 0000000000000 000 000 o >

~ -35-40 mm de neige

Pluies extrémes plus fortes et plus fréquentes et
_ périodes de retour + courtes

\I Fréquence, durée, intensité des
extrémes froids

A Cycles gel-dégel

NI Enneigement (durée, quantité) A Fréquence, durée, intensité

7 Quantités de précip. totales Devancement de la crue printaniére extrémes chauds

Etiages plus séveres

Source : Ouranos, 2015



PERCEPTIONS CLIMATIQUES

Var.lab|||te plus ext.reme, en hiver temps trés . Le printemps arrive plus tardivement
froid avec des périodes de redoux et de .
pluie sur neige . Beaucoup de pluie en mai et juin
[ ]
Peu de neige en janvier . "
[ ]
. [ ]
Couvert de neige
moins abondante Les saisons semblent décalées d'un mois : la neige arrive plus
tardivement, le printemps dure plus longtemps, la saison pluviale
Plus de verglas arrive en mai et juin et la canicule en septembre.
ccccoecc e e e e e Il existerait des microclimats en fonction de I'élévation, surtout ccococcc e e e e e e e
lorsque les températures oscillent aux alentours du point de
congélation. ,
Plus de sécheresses

Périodes de canicule

Les belles conditions estivales Chaleurs plus humides

s'étirent jusqu’en septembre voire octobre.

Précipitations plus fortes, mais de

plus courte durée

Source : Alexandra Roy, 2018
Mise en page : Amélie Bertaigne

Les données climatiques pertinentes sont donc :

* Température quotidienne moyenne * Précipitations sous forme de neige

* Moyenne des températures quotidiennes maximales * Evénements de gel-dégel

* Moyenne des températures quotidiennes minimales ® Degrés-jours de gel
e Précipitations totales * Indice de sécheresse canadien



DES SOLUTIONS...

Le systéme climatique est déja en changement

La quantité de CO2 dans |'atmosphére et
I'nydrosphére sont trop importantes

les changements sont |la et vont continuer de se faire
sentir
On doit donc s'adapter tout en développant et
adoptant des pratiques qu'on appelle sobres en
carbone
Raison éthique: on veut laisser un monde de qualité a
nos enfants, et préserver 'habitabilité du territoire

v 11






DENSITE DE BATIMENTS ET ZONES A RISQUE D'INONDATION
ET D'EROSION
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ATTRAITS ECOLOGIQUES ET RECREOTOURISTIQUES ET

DENSITE DES BATIMENTS

N
%
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INFRASTRUCTURES ROUTIERES ET ZONES D'INONDATION ET

D'EROSION

Iy
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PREOCCUPATIONS MAJEURES ET CONSENSUELLES

Economie

\

Mauvaises conditions
météo: vulnérabilité des
activités touristiques, des

rendements agricoles

J

r

Déplacement des saisons:
manque de main-d'ceuvre
en période scolaire

N

. J
( )
Cout d’opération élevé si
|| mauvaises conditions
météo, impossible a
prévoir
. J

Source : Alexandra Roy, 2018

Environnement

( N\

Gestion des cours d’eau,
du ruissellement, de
I'érosion et de la
sédimentation

Eaux souterraines et de
surface: Qualité, quantité,
disponibilité, protection et

stabilité de I'apport

L J

4 )

Modification des
écosystemes: déplacement
faune et flore, EEE,
ravageurs

\. J

( )

Milieux humides et aires
protégées: intégrité,
protection et services
écologiques

Production agricole:
intégration des BMP,
adaptation des pratiques
aux CC

Population vulnérable :
Centre-ville de Magog,
North Hatley, Stanstead

Infrastructure

Infrastructures routieres
vulnérables aux
inondations (ex route 245)

\_ Y,

e N
Gestion des infra.
municipales (routes, prises
d'eau, réseau électrique) :
planification et
financement

Gestion, entretien des
barrages privés

Sécurité civile:
financement de la
planification et intégration
des BMP

\ J

Planification

e A

Acquérir et intégrer les

connaissances dans les
outils de gestion (ex.

réglements, production

agricole, sécurité civile)

\_ J

( )

Acceptabilité sociale des
mesures vs droit acquis,
territoire protégé

Communication des
mesures d'urgence aux
populations vulnérables,
aux employés municipaux

& J

s N
Aménagement du
territoire: intégrer la
réduction des émissions de
GES et favoriser la mobilité
durable, le transport actif
\_ J

e A
Développement
touristique: concertation
régionale pour développer
une offre complémentaire,
pérenne et structurante

. J
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DEFINITION D’UN INDICE

Indice =
(sensibilite sociale + sensibilité territoriale) —

Indice composite axé sur les caractéristiques sociales et
territoriales de la MRC ainsi que de la capacité d'adaptation;

Travail Thomas et Bleau (2012)
Données recensées a |'aire de diffusion, la plus petite région
géographique normalisée pour laquelle toutes les données du

recensement sont diffusées.

Résultats et analyses multiéchelles.

Source : Equipe UdeM - Memphrémagog, 2019
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INDICE DE VULNERABILITE TOTALE

Stukely- T
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I Zones inondables

I Zones d'érosion

| Limites municipales
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* Le degré de vulnérabilité est calculé
par rapport & une moyenne régionale.
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Université
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Sources des données : Statistique C da, MRC Mempk gog
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ANALYSE DES ALEAS

SUR CINQ MUNICIPALITES

B Hatley I Bolton Potton B Magog B Orford

3 1

Erosion et sédimentation 4

Espéces envahissantes 2 3
Glissement de terrain
2

Tempétes de neige

-
%]
-




ANALYSE DES ALEAS

A L'ECHELLE DE LA MRC

Imand atian

Ezpece ensahiscante Pluies torrenticlias
=
o
Erasion el sédimentation Tempéte de neige
. =
i
2
BE
Galefdigile & W erglas
o
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Vents viedents Sérheresge
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ANALYSE DES ALEAS DANS LA MRC

EN LIEN AVEC LES SECTEURS D'ACTIVITES

A
y AP,

ROUTES ET

AGRICULTURE RESIDENTIEL ACCESSIBILITE

INFRASTRUCTURES ; ; O (3
EN ENERGIE : : TOURISME

INFRASTRCUTURES : : : : SANTE ET
COMMERCIAL ~ EN EAU : : : ; SERVICES SOCIAUX

PAYSAGES

: NATURELS
50 : :

Sources : Amélie Bertaigne, 2019 23



ANALYSE

Episodes de gel / dégel
Erosion et sédimentation
Espéces envahissantes
Feu de forét

ilots de chaleur
Inondation

Pluies torrentielles
Sécheresse

Tempétes de neige
Vents violents

Verglas

DES ALEAS DANS LA MRC

SELON LES PROFESSIONNELS DE LA MRC

I
o]

Résultats obtenus par entretiens téléphoniques
et formulaires papier avec 9 municipalités de la
MRC de Memphrémagog

Sources : Vincent Cameron Trudel, 2019







TERRITOIRES CONCERNES

ﬁ"’

Laval
Début: Mars 2013
Adoption: l-liver 2016

¢
‘l‘
-~ w
& -~
A
a/.
7
Ln
3 H ~.l ) \'
§ i

5
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DEFINITION DES STRATEGIES

La nature des stratégies d'adaptation peut grandement varier selon les échelles
d’intervention (région, noyau villageois, rue, batiment(s), etc.)

De maniere plus immédiate, les stratégies d’'adaptation impliquent souvent un
changement dans les pratiques des services municipaux.

Les stratégies peuvent viser a encourager (directement ou indirectement) I"adoption
de nouveaux comportements par les personnes physiques et morales.

Lesstratégies peuvent également prendre laformede
visant a influencer |'évolution du territoire.

i

Source : Noé Binzli, 2018
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EXPLICATION DE L'ANALYSE

INDICATEURS UTILISES DANS L'ANALYSE

> MULTIFONTIONNALITE

EXEMPLE D'ANALYSE D'OUTIL

Multifonctionnalité

"~ Disponibilité des
~._ | informations

{ [
[ Y A Y
[ Y B Y B

ffffff
[ {
[ Y Y B

/
Planification adaptative et | '

gouvernance particpative Biodiversité

Modulation et redondance Réseaux Multiéchelles

Source : Guillaume B. Turenne, 2019

Cobénéfices primaires et secondaires augmentant la résilience

DISPONIBILITE DES INFORMATIONS

Acces et usage optimal des informations disponibles

BIODIVERSITE

Prise en compte des interactions entre les especes a toutes les
échelles

RESEAUX MULTI-ECHELLE

Compréhension et coordination des réseaux de gouvernance

MODULATION ET REDONDANCE

Flexibilité et multiplication de l'implantation d'une mesure

PLANIFICATION ADAPTATIVE ET GOUVERNANCE
PARTICIPATIVE

Rétroaction, autoévaluation et collaboration continue dans le
processus de planification

AUTONOMIE ET AUTOSUFFISANCE

Capacité a décider et a réagir hors d'une structure centrale

28



RESULTATS DE L'ANALYSE

Vision Schéma Plan d’action Schéma de Politique

stratégique d'aménageme || en couverture de relative a Plan

de nt environnement |l risques en la gestion d'urbanisme

développe sécurité

ment incendie

Force (4)

Multifonctionnalité
Disponibilité des
informations Force a développer (3)
Biodiversité

Réseaux
multiéchelles

Potentiel inexploité (2)

Modulation et

redondance

Faiblesse (1)

Planification
adaptative et
gouvernance
participative

Autonomie et
autosuffisance

Source : Guillaume B. Turenne, 2019






... DEJA MISES EN PLACE _

IDENTIFIEES GRACE AUX PARTICIPANTS

Infrastructures
et immobilier

AT
A
7 actions

® Ponceaux

e Grande ronde
¢ Patrimoine

e Egouts

e \erglas

* Enneigement

Gouvernance

3 actions

e Coordination
e Autonomie
® Projets durables

® |nitiatives en
environnement

Source : Amélie Bertaigne, 2019

Economie

0 action

Environnement

35 actions
® Bande riveraine

® Especes
envahissantes

e Qualité eau

e Corridors
fauniques

® Protection
milieux

Gestion des
déchets

=

10 actions

e Epicerie vrac

e Zéro déchet

e Composte

* Fosses septiques

e Station
d'épuration

Cohésion
sociale

6 actions

* Groupes sociaux

e Dépliants
informatif

® Rassemblements

* Foire écosphere

Agriculture

3 actions
¢ Agri. urbaine

® Tourisme agro-
alimentaire

* Rallongement
des cultures

Transport

ok,

6 actions

® Transport en
commun

® Transport actif
e Electrisation

e Gestion intégrée

31



...APRIORISER

SELON LES PARTICIPANTS

Conserver Limiter Favoriser Adopter une Améliorer la Rapprocher la
les milieux I'étalement I'agriculture et les meilleure préparation communauté
naturels urbain pratiques agricoles gestion des a l'urgence et appuyer
etla : durables déchets . l'engagement
biodiversité : . :
Optimiser le Préserver les Intégrer le - Entretenir les : Améliorer : Assurer un
systeme de : milieux humides, : développement : ouvrages et : la gestion : systeme
transport : les bandes : durable : renforcer les . des eaux de : de santé
. > riveraines etla : infrastructures - pluie efficace

qualité de l'eau

38
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f 7 3 §
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B Nombre d'action au total Nombre de Café-Climat concerné

Source : Amélie Bertaigne, 2019 32






LA TRACC I

©he

v

OBJECTIFS

@
A

Acteurs locaux ciblés
Professionnels locaux ciblés

Dernier événement du projet

Prioriser les actions d'adaptation par secteur en tenant compte des forces,
faiblesses, opportunité et menaces dans la réalisation de l'action

Faire valider et évoluer les propositions faites afin qu'elles soient mieux
adaptées aux différentes réalités présentes sur le territoire (municipalités
et sectorielles).

Par un processus itératif :
- Obtenir l'opinion d'experts sur les propositions travaillées par I'équipe
- S’entendre sur des solutions communes a travers les différents acteurs

34



ENJEUX ET PREOCCUPATIONS

\
%ﬂ\ Approvisionnement (eau, énergie, électricité...)

Problémes écologiques et paysagers

Inondations

S
S
AN\

Zones de chaleur récurrentes

Environnement béti / patrimoine

a
Jd
0 |
<

Mobilité et accessibilité

o
(o) B

Qualité de vie

7€
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RESUME DE L'ATELIER A

Priorisation d'actions d'adaptation par secteur en tenant
< ’ compte des FFMO et des obstacles dans la réalisation de

I'action.
PRIORISER ELIMINER
POURQUOI? POURQUOI?

36



RECOMMANDATION RETENUES

Créer un poste a temps plein, divisé sur plusieurs municipalités pour gérer la sécurité
publique
+
Mettre a jour les processus de sécurité et les plans de mesures d’'urgence sur le territoire
de la MRC a l'aide de l'expert de la MRC (Alexandre Khazanov). S'inspirer de Magog
+
Créer des ententes intermunicipales, de coopération et de partage de ressource,
pour une meilleure gestion des événements météorologiques extrémes dans les
municipalités ou les ressources sont moins grandes.

Instaurer un réseau de vigilance citoyenne pour rester en contact avec les personnes
vulnérables lors d'’événements extrémes (ex. visites des immeubles a logement, « voisins
Secours »)

-

Offrir des formations d'aide psychologique de premiére ligne aux bénévoles des
réserves médicales lors de sinistre pour accompagner les victimes

Adopter des pratiques de protection des sols, des cultures et des animaux d'élevage
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RECOMMANDATION RETENUES

Créer un fond gouvernemental pour soutenir les organismes dont les activités
dépendent de la météo (spécifiquement pour I'adaptation aux événements climatiques
et extrémes)

Uniformiser certaines pratiques a I'échelle de la MRC, notamment :
- la gestion optimale de I'eau de surface + eau de pluie
- I'inspection des bandes riveraines (fréquence, technique, application de |a
protection a tous les cours d'eau)
- la création d'un plan municipal de développement urbain
- la création d'un plan municipal de protection des milieux naturels
- I'interdiction irrévocable de construction en zone 0-20 ans
- I'intégration du concept d’'espace de liberté a méme les orientations du schéma
d’aménagement
- la gestion des ilots de chaleur par les infrastructures vertes
- la protection de la canopée en milieu urbanisé ou a développer.
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PRINCIPES DE L'ATELIER B

OBJECTIFS

Approfondir la réflexion sur des propositions d’adaptation
Analyser les propositions en fonctions d’enjeux territoriaux et organisationnels
Discuter de la faisabilité des mesures du point de vue de la gouvernance, de la mobi-

lisation et des ressources

Réflexion transversale sur les actions d’adaptation.

8 recommandations seront explorées :
Premiere partie ——— en groupe afin d'identifier si les propositions d'actions

peuvent répondre aux enjeux territoriaux.

Deuxieme partie ——» pour réfléchir sur les enjeux organisationnels en petits

groupes d'acteurs plurisectoriels.
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ENJEUX ORGANISATIONNELS

Communication
s
- Lzngzge et
vulgarisation
.
s 2
|| Population
vulnérable
. J
s N
Inter/intra
organisationnelle

Source : Alexandra Roy, 2018

|| local, professionnel,

|| Capacité de support

s '
Milieu naturel,
urbzin,
institutionnel,
industriel, etc.

\ J

s 3
Multisource (savoir

universitaire, etc.)
et multidisciplinaire
\ J/

s N

Vulnérabilités

\ J/

- 3

des écosystames

Etat des
infrastructures

| Diffusion et partage

—

Vision et
développement
stratégique

Mesures d'urgence

\

Ve

Complémentarita
des services

Rigidite
organisationnelle

-

-
Ameénagement du
territoire,
réglementation

Intersectorielle,

o inter

organisationnelle

. v
s N
Régionale/intarmun

icipale/locale

- J

~ ™
L Politique

- s

Financement

— Infrastructures

Leadership

Moabilisation

— Priorisation

Organisationnel

Mesures
d'adzptation

Politique

Ressources
— humaines,
matérielles
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ENJEUX A APPROFONDIR

Mobilisation des acteurs locaux et des citoyens

Gouvernance de 'adaptation aux changements climatiques

Type de milieu : urbain / semi-urbain / rural

Financement de I'adaptation, sources gouvernementales,

réseaux communautaires et privés
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DEROULEMENT DE L'ATELIER

Table #:

Remplir le tableau suivant pour les 8 recommandations

proposées accompagnées de sous-questions.

Animateurs :

Discussion/
réactions

Enjeux organisationnels du milieu

financement, etc.)

{mobilisation, gouvernance,

Milieu : urbain/semi-urbain/rural
(si la situation est différente)
Encercler le milieu

Appréciation
(110)

Recommandation 1

Obstacles :

Solutions :

Obstacles :

Solutions :
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CONCLUSION

Recommandations

Bilans

Publications

Livrables

Communications

Explication du comité finances

Merci de votre
participation
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